الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 


وزارة التربية الوطنية مديرية التربية لولاية قالمة 
امتحان: بكالوريا تجريبي دورة : ماي 2022 


الشعبة: تقني رياضي 
أختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة مدٹیع ۳ المدة:04 ساو30د C‏ 
على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين: 
الموضوع الا 
ميكانيك مطبقة: ( 12 ن ) 
النشاط الأول : دراسة نظام مثلثي (06ن) 
يمثل الشكل(1) نظاما مثلثي محدد سكونيا تحث تأثير قوى дээ ЛА‏ يرتكز على مسندين (A)‏ بسيط و (В)‏ مضاعف. 


cos x= 0.830 F,-40KN — F.-60KN 
sin x= 0.550 
cos p = 0.707 
e 
9 
sin p = 0.707 دہ‎ 
х 
F,-15KN > 
G F D A 12 
| 2m1 | لات لن‎ | 
الشکل01‎ 
: العمل المطلوب‎ 


1. احسب ردود الأفعال عند المسندین (B) A)‏ . 
2 احسب эээ!‏ الداخلية في القضبان بعزل العقد التالية : ( (А, B, C, D‏ مع تعيين طبیعتها ثم دون النتائج في جدول 
3. اذا كانت القضبان المستعملة في النظام المثلثي عبارة عن مجنبات زاوية متساوية الأجنحة مزدوجة ال > الجهد 
الناظمي في القضيب الأكثر تحميلا Nap=155 КМ:‏ والإجهاد المسموح به : с -24(0daN/cm?‏ . 

أ- احسب مساحة المقطع التي تحقق شرط المقاومة للقضيب الأكثر تحميلا. 

ب- استنتج المجنب المناسب باستخدام جدول المجنبات. 

ج- احسب قيمة الاستطالة (مقدار التقلص) ЛІ‏ للقضيب AD‏ حيث .E-2x106daN/cm?‏ 
يتم ربط القضيب(01 بالصفيحة الجامعة عند العقدة C‏ باستخدام 06 براغي كما هو مبيّن في تفصيل العقدة © علما أن : 
"n= Ncp= 80‏ واجهاد القص المسموح به «т -900daN/em!‏ 


ص 1 من 8 


البراغي التجارية المستخدمة أقطارها: )mm‏ 08,10,12,14,16,18,20( 
د- أحسب مساحة البرغي التي تحقق شرط المقاومة . 


. الضروري للبرغي‎ ХА! استنتج‎ -o 


= كك ا‎ mm 
E EN سج‎ 


20 | 114136 зо з 


النشاط الثانى: دراسة رافدة معدنية )06 (à‏ 
رافدة معدنية مقطعها على شکل حرف | مجنب ) IPN260‏ ( ترتكز على مسندين A‏ بسيط و8 مزدوج, تخضع لجملة من 


الحمولات كما هو موضح في الشکل 02. 


F-50kN q,-30KN/m q,-60KN/m M-40kN.m 


العمل المطلوب: 
1 احسب ردود الأفعال عند Axul‏ و8 . 
2. اكتب معادلات الجهد القاطع(×)آ و عزم الإنحناء Mr (X)‏ على طول الرافدة. 
3. ارسم المنحنيات البيانية للجهد القاطع T‏ وعزم الانحناء Mr‏ ثم استنتج قيمة .Mimax‏ 
hle .4‏ أن Mia 160KN.m‏ والإجهاد المسموح به c -2500daN/cm?‏ 
- تحقق من شرط المقاومة . 


ind n Li 


5 З: 
200 
106 | 20 х 


113 | 260 T 
119 | 280 
| 691 | 653 | 9800 | 108 | 125 | 300 » 


بناء : )008( 
النشاط الأول: طبوغرافیا (05ن) 
قطعة أرض على شكل مضلع (الشكل03) معرفة بإحداثیات رؤوسها 
كما يلي : 
А(50 ,70) ,B(70,90) :С(120,120) ;‏ 
D(150,80) :Е(120,Үкв)‏ 


العمل المطلوب: ہے 


1. أوجد ترتيب الرأس (Ye) E‏ إذا علمت أن “бдє-87.810Г‏ 

2. إذا علمت أن Ye-83.56m‏ .احسب المساحة ABCDE‏ بطريقة الإحداثيات القائمة. 

3. أراد صاحب قطعة الأرض انجاز dina‏ مساحتها 530m?‏ فخصص لذلك المساحة .CED‏ 
- احسب المساحة CED‏ بطريقة الإحداثيات القطبية للتأكد من أنها كافية لذلك. 


النشاط الرابع : جسر بلاطة من الخرسانة المسلحة )03 (о‏ 

يمثل الشكل اللاحق نصف مقطع عرضي لجسر بلاطة. 

العمل المطلوب: 

1. قم بتسمية العناصر المرقمة حسب الشكل المبين في المقطع التالي . 


(e), (O دور العنصر‎ ХУ.2 


ص 3 من 8 


الموضوع الثاذ 
النشاط الأول: دراسة رافدة معدنية(07 نقاط) 


لتكن الرافدة المعدنية التي تستند على مسند А‏ بسيط و مسند8 مزدوج » ومحملة كما هو مبين في الشكل 
الميكانيكي( الشكل01 ). 

Mı M> q> 
Ч q1-3.0KN/m 
02 =5.0К№т 
01 الشكل‎ М;= 2.0KN.m 
M2-74.0KN.m 


العمل المطلوب: 
1. احسب ردود الأفعال عند المسندین۸ B,‏ . 
2. اكتب معادلات الجهد Tal‏ وعزم الانحناء؛۷ على طول الرافدة. 
3. ارسم Mrs Toliai‏ ثم استنتج Mi max g Tmax‏ . 
4. اذا كان المقطع العرضي للرافدة عبارة عن مجنب IPE‏ كما هو مبين في الشكل02. 
- تحقق من شرط المقاومة Lle‏ أن الاجهاد المسموح به б, 2 136MPa‏ و m‏ /14.12/0- ہ, М,‏ 


ص 4 من 8 


النشاط الثاني: دراسة شداد من الخرسانة المسلحة(05نقاط) 
لدينا شداد من الخرسانة المسلحة ذو مقطع < (20cmx20cm)‏ تحت تأثير قوة شد مطبقة في مركز ثقل المقطع. 


Nu=0.24MN " 

Nseg-0.]8MN m 

y ,l.6-ms-1.15, HA FeE4o الفولاذ من النوع‎ m 
fc28-25MPa:àiLiAl مقاومة‎ m 

. حالة التشققات ضارة‎ m 


تعطى العلاقات التالية: 
N 2‏ 
G =.+— f, ; 110./7.‏ ; لب = A‏ 

Jiz = 0,6 + 0,06 Jez 

م ہے رز зїг СЕЕ‏ 

C a£ 23 

Anaf B. F 
E асан العمل المطلوب:‎ 


1. حساب مقطع التسليح لهذا الشداد . 
2. تحقق من شرط عدم الهشاشة. 
3. اقترح رسما توضح فيه تسليح مقطع هذا العمود. (نأخذ (с = 3 cm‏ 
جدول التسليح 
المقطع بوحدة (cm?)‏ لعدد من القضبان يقدر ب 1 


| mm | K/m | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 
0.617 


ص 5 من 8 


البناء : (08 نقاط) 


النشاط الأول : دراسة مظهر طولي sjal‏ من طريق(04 نقاط) 
نريد انجاز طريق تابع لولاية قالمة في إطار تهيئة المدينة الجديدة فقام مكتب الدراسات بتحضير مخطط التوقيع المتمثل 
في الشكل(02) : حیث يمتد من المظهر ۴1 إلى المظهر P6‏ 
77 
3 


D ES 
2 2 8 7 


3 ک 299 


مخطط التوقیع 1/1000 الشکل 02 


= الطريق يحوي منعرجين الأول من P3‏ 4 حسب المواصفات التالية: К1=75т‏ و 0219 و المنعرج الثاني 
من المظهر ۳4 إلى P5‏ ذو المواصفات : ۹81-9201 و 0-257 . 
8 مناسیب خط المشروع: P1-324.00m : P3-326.00m ;P6-323.50m‏ 
العمل المطلوب: 
أكمل المظهر الطولي لجزء الطريق على الوثيقة المرفقة (الصفحة 9من9) موضحا ما يلي: 
- خط المشروع و خط الأرض الطبيعية 
- منطقة الحفر والردم. 
- المظهر الوهمي. 
- املئ جدول المظهر الطولي . 


ص 6 من 8 


النشاط الثاني: طبوغرافیا (4 نقاط) 


لقياس مساحة قطعة أرض ذات شكل مثلث ABC‏ (الشكل03 ), وضعنا مزولة في المحطة 0 و قمنا برصد نقاط رؤوس 
المثلث. القراءات أعطت النتائج التالية : 


Y الأطوال الزوایا‎ 
COA- 18.2590 Год-64.50т 
ВОС -26.54grd Loc-28.25 m 
Go4770.32grd Log-52.40 m 


03 الشکل‎ (422512 OA dai 241 اعت‎ e 
لي في الجدوا‎ 


العمل المطلوب: 


1. أحسب السموت الاحداثية للاتجاهات 08 و OC‏ 

2. أحسب مساحة القطعة الارضية بطريقة الاحداثيات القطبية. 

3. اذا cale‏ أن احداثيات المحطة 0 هي (160.00:280.00). 
- أحسب الاحداثيات القائمة للنقاط А‏ ء С. B‏ 


ص 7 من 8 


ص 8 من 8 


جج .......... س ا аараан ан‏ 
" 


الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 
وزارة التربية الوطنية 
مديرية التربية لولاية قالمة 


المادة : تكنولوجيا ( هندسة مدنية ) المؤوسسة: ثانويات قالمة 


الإجابة النموذجية لامتحان بكالوريا تجریبی دورة 2022 


عناصر الإجابة الموضوع الاول 


النشاط الأول:نظام مثلثي 
Ер40КХ F =60KN V,‏ 


1. حساب ردود الأفعال عند المسندین ۸ و 8: 


> F, = 0 = ی40-600+۷-‎ -0 
=> |У, - ۷ 
> E, =0=20+15-H, - Hy=0 
= 11 ,+H,=35KN 
Y M,, =0 = (20x2.00) — (40 x 4.00) — (60x 2.00) — (H, x 2.00)=0 


cH s (20x2 00) (404.00) (0x 2.00) -[-120KN 


( 1۷-0 => -(40x4.00) - (15 x 2.00) - (60 x 2.00)+(H , x2.00)-0 


NIS 


العلامھ 


مجزأة 


0.25 


0.25 


0.25 


i 


Н, +H,=155 —120=35KN التحقق:‎ 


عزل العقدة A‏ 

Nas 
DF, 0 
> FE, =0= -Н, - №,=0 
کوچ ھا یں کرو یراد‎ 

۲ عزل العقدة‎ 
Nac Hs 
p B 


Мад 


> FE, - 0 > Vg Np, - Ny,.sinf-0 


— Na, = 2 — Npa 100-0 L ]141.44/7 100 ( 


sinp 0.707 
> FE, =0 ج‎ -Нь - Npc = №соѕ8 =0 
= Npc = —H,, - ہنمآ‎ =120-141.44 x 0.707 = |[20&N |(T ) 


عزل العقدة 0: 


0.25 


0.50 


0.50 


0.50 


> E, 20— Ny HN, .00 

— Npe = - Ny, sinf = -141.44 0.707 = [-100KN |(C ) 

> F. =0 => - .آ۷۳‎ 0 

=> Npr = Npa .آ۶‎ ٥ = -155--141.44x0.707 = |-55kN |(C ) 


عزل العقدة C‏ : 1 


> Fy =0 = رت‎ - № — Ncsx.sin8=0 


—F — 

m -60+100 56.57kN (T )‏ کی کو سے 
sing 0.707‏ 

0ء ےی اط = -0-»-Мс, Neg‏ .8 2 


=> Na, = No, — Ncz-cos@ = 20 — 56.57 x 0.707 = |—20&N |(C ( 


جدول النتائج: 

القضيب | الشدة(۸۷ک) | الطبيعة 
eS | d ^B‏ 
AD‏ 15 إنضغاط 
BC‏ 20 شد 
BD‏ 141.44 شد 
CD‏ 100 إنضغاط 
ад 56.57 CF‏ 
CE‏ 20 إنضغاط 
عم 55 إنضغاط 


0.0 


0.0 


0.0 


0.0 


0.25 


3.. حساب مساحة المقطع : 


ى > 40 جہ ج > oc‏ 
2 
در و Nap _ 155x10‏ > و 
2x 2400‏ 20 


ب- من الجدول نأخذ: 3.28cm2‏ -والموافق للمجنب (5x35)‏ . 


М سل و‎ 155х2х10' 
ib „Мар ар 155x2x10 озб E 


25xE — 2x328x2x10f 


د- حساب مساحة البرغي الآمن: 


Т, 
2 тах = 
TST <T 
12s 
T. 10010 
s> تفت‎ = 0.926cm? 
127 12*900 


4S 4x0.926 
D= |—= | -1.08cm-10.80mm—D-712mm 
TU 3.14 


0.25 


0.25 


0.25 


0.25 


0.25 


6ن 


النشاط الثانى: دراسة رافدة معدنية 


Е-50Кп -60К 
Q,=30kn 0 


М-40Кп.т 


1. حساب ردود الأفعال عند المسندين :В,А‏ 


УР, 09 
УЕ, 202 V,*V,7 50+180+120=350К№ 
> M, =0= -(50x2.00)+(180x3.00)+(120x7.00)-(V, x6.00)+40=0 


با (00. 00 Е‏ 
کت ر 


Y M, =0= -(50x8.00) - (18053.00) (1201.00) (V, х6.00)-40-0 


+0 الا‎ Е ттт 


التحقق : VA FV s =130+220=350kN‏ محققة 


2 كتابة معادلات T‏ و Mf.‏ على طول الرافدة: 
المقطع :1-1 0<X<2‏ 
T(X)7-50KN‏ 
M((X)=-50x F Pis‏ 
M4(0)-0 | ۱ |:‏ 
کلم 


M«2)—-100KN.m 


0.25 


0.25 


0.25 


0.25 
0.25 


0.25 


المقطع 2-2: 8ک× ک2 


T(X)= - qƏi(x-2)-F=-30x+60-50+130 
T(X)-- 30+0 
T(2)-80KN 
T(8)-7-100KN 
M(X)= -15х2+140х-320 
Mx2)--100KN.m 
M(8)--160K N.m 


: القيمة الحدية‎ 
Т(х)=-30х+140+0=0= X= —4.67 m 


M«4.67)-6.67KN.m 


المقطع : 3-3 : ( على اليمين ( 0<X<2‏ 


M 
T. =9,-Х = [60x | вээ 
T(0)-0 "m ۱ 
T(2)-120KN T4; 4» 


2 
Mra) = -M -|30х2-40 


M«(0)—- 40KN.m 
M((2)=-160KN.m 


0.25 


0.25 
0.25 


0.25 


0.25 


0.25 


0.25 


0.25 


0.25 


0.25 


3. رسم المنحنيات البيانية: 


120,00 Е 


-100,00 


160,00 
100,00 
40,00 
0,00 
x -6,67 0,00‏ 
استنتاج قيمة عزم الاانحناء الأعظمي: 
Мапах-160К N.m‏ 
4. التحقق من شرط المقاومة: 
O ma = M, max <o‏ 
"oo W/xx'‏ 
4 
81901592500 2100519 
442 
غير محققة. 
إستنتاج المجنب الآمن : 
640cm?‏ - لگ E ТЭРЭ‏ > × ۷یج < Мтах‏ 
Wxx! 2500‏ 


W/xx'-653cm?—IPN300: 3b من الجدول‎ 


0.50 


0.50 


0.25 


0.25 


0.25 


0.25 


o6 


النشاط الثالث: طبوغرافیا 
1. حساب ترتيبة النقطة ع: (ع۷) 


АХ, -Х,-Х,-1Ї .SinG , 


X.-X 120- 
ہے‎ cfc. S 1, 
sinG,,  sin(87.8lgr) 


AY -lf,-LF,-L,.08G, 


۲ SY FAT y =Y ¿L tG بو‎ 
Y, =70+71.30x cos(87.81gr ( = 67 
:(ABCDE) حساب مساحة القطعة‎ 2 


5 (ABCDE) ۔‎ 0 п-1 -Y,) 


X (Y, -Y,)- X4 (Y, у). (Y, У) 
> S (ABCDE) = E 
2 js 3 -Y,)+X, 3 -Y,) 
۲ 1 | 50(83.56 -90(+ 70)70-120(+120)90-80( 
(49005) 2) +150)120 -83:56(+120)80-70( 
و كح‎ 7 20227 


ABCDE 
(СЕЮ) حساب مساحة‎ .3 


Gor = 20007 >X o = X -120m 
Leg =Y o -Y p =120 -83.56 = |36.44т 


:Gcp حساب‎ 


AY op =Y p -Yo = 80-120 = |] 4001 | 


0.25 


0.25 


0.25 


0.25 


0.25 


0.50 


0.25 


0.25 
0.25 


0.25 
0.25 


AX 30 
E (g | a s 40^ 0.75 واج‎ - 40.96gr 
CD 
Gap = 200— ع‎ = 200 —40.96 - 047 


: Lep حساب المسافة‎ 
2 
Lo = КАХ Ў 0 «(-40) -(50.00т| 


1 ; 
= وس‎ Х.Гор МС Со) 


S евр) = T 36.44 x 50.00 x sin(200 — 159.04) = |546.52m ° 
: المساحة كافية لانجاز الحدیقة لأن‎ 


S = 546.52m > 5 


(CED) 


النشاط الرابع: 


3- طبقة من الخرسانة الزفتية للسير 

4- طبقة كتيمية 

il, -5 

6- أجهزة الإرتكاز 

7- عارضة رابطة 

8- ركيزة 

2. دور العنصر (4) : طبقة كتيمية لحماية البلاطة من تسرب المياه . 

دور العنصر (6) : تسهيل الحركة الأفقية لسطح الجسر وتفادي تآكل خرسانة سطح الجسر مع 
خرسانة الركيزة نتيجة الإحت 


0.0 


0.25 


0.25 


0.25 


0.25 


0.25 


0.25 


0.25x8 


0.50 
0.50 


005 


o 03 


عناصر إجابة الموضوع الثاني 


الميكانيك المطبقة: 
النشاط الأول: دراسة رافدة معدنية 


1. حساب ردود الأفعال عند المسندين A‏ و8 : 


YF -0 رع +4» ,4= ,7+ رج‎ x22 =12+11= 3N 
DM, =0>V,x5-q,x4x4.20+ M,- M; - ره‎ x 2.21.10 =0 


4х420-М,-М 2.2х1.1 4-244-121 64. 
m x40 - ,*4,X22xl.10 50 i ۳-2 


Y M, 20S ¥, 5+ x4x080x34q,x22x39- M, +M, =0 
_9х4х080х3+4,х22х39-М,+М, 964429-442 505 _ 


ہے — ڪڪ 


5 5 
۷ +V, =12.9+10.1= 23407 التحقق:‎ 


ЗАХ .2‏ معادلات الجهد القاطع (×)آو عزم الانحناء(×):ء/1: 


المقطع(1-1): 1.2> × >0 


0.25 


0.25 


0.25 


т) ах [зх] 
x =0=>T (0) = 0. 
x —1.20— T (1.2) = —3.6kN 


2 
M, (X ( - ,و‎ Л +M, = |=1.5x°+2| 
x =0 = M, (0) ے‎ 2767۷ m 
x —1.2— М, (1.2) 2 —0.16KkN ہیں‎ 


1.20 €x >4 المقطع(2-2):‎ 


(NM: 
a | 


x L 


Mı 


T (X )--q,x А = |-3х +12.9 
x 21.202 T (1.20) 2 9.3kN 
x - 4 T (4)-0.90kN 


2 
M, (X )--а, P (x -1.2(+ M, 


M, 54221534 +12.9х -15.48 + 2 = |-1.5x ^ +12.9x –13.48 


x =1.20 > M, (1.20) = -0.16kN .m 
x 24 M, (4) - 14.1217 m 


0.50 


0.25 


0.50 


0.25 


0.50 


0.25 


0.50 


0.25 


المقطع (6.20:)3-3 > xx‏ 4 ( القطع على اليمين) 


T (X )2q,-(620-x)-V, =31-5Х -10.1 =|-5x +209 
x 242T )4(- 90107 
x 26202 (6.20)= -10.1kN 


:(620-х)‏ ,7+ اتا 


М, ) )2-n: 


M, (X ( - -10.1x 462.627 2.5(62-x ( =-10.1х 62.62 - 2.5(38.44-12.4x +x °) 


M, (X ) - -10.1x +62.62—96.1+31x - 2.5x? = [-2.5x 2+ 20.9: -33.48 
x < 4 < М, (4) -102kN m 
x -622 M, (62)-0 
حساب الفاصلة التي ينعدم فيها الجهد القاطع:‎ 
Т(х)-0-»-5х + 20.9 < 0 


= M, (3.22) - 102107 m 
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3. رسم المنحنیات البيانية: 


07 8 
7777 


ا2 


4,18 6,2 


ыг 


4- التحقق من شرط المقاومة: 


و منه: شرط المقاومة محقق. 


-19643068.37 =8346264.93mm ` -|834.626ст" 


= 1353.424а№ /cm? «1360daN Іст? 


Mر‎ 


4, 6,2 


13 
Load Diagram 


m M | Loads ~] | Reactions E 


Click on an area for more details 


M, max - 14.12kN .m : من المنحنیات نستنتج آن‎ 


x 
(m) 0 


>J Shear Diagram‏ سا 
(m) 11,22‏ 
Moment Diagram‏ |> مهما 
бїх - M rm c7‏ 
Wai‏ 
M т: ==‏ 
бо 2 со‏ 
b‏ 
82x(160)‏ )1452 
NEL. | = | |‏ 
12 
84 -_ 


6ج 
U' — 6‏ 
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0.50 


0.25 
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ملاحظة هامة: 
يمكن حساب عزم عطالة المقطع بجمع عزوم العطالة الجزئية و تطبيق نظربة 
هوبقنس. 


La = Doe + Do: +I =1834.626ст? 


النشاط الثانى: دراسة شداد من الخرسانة المسلحة 
حساب مقطع تسليح الشداد: 


A - max (Au , Aser) 
الحساب فی الحد النھائی الأخير للمقاومة:‎ e 


€s = 10% 
gau Сда 
y, 1.15 
مقطع التسلیح:‎ Ала و‎ 
4 
Ea ep 188006) 
fsu 348 


e‏ الحساب في حالة حد التشغيل: 
c,- ш EL ; H0. nx f, |‏ 
f, = 0.6 + 0.06 f, = 0.6 + 0.06 x 25 = [2.1 MPa |‏ 
с: = min | 2400 : 1101. >1 |‏ 


c, = min(266.66;201.63) = 201.63 MPa 


4 
х 5 002 
o. 201.63 


5 


و منه: 


AS = тах ( 6.89 :8.92 ( = 8.92 ст? 
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مقطع التسليح الحقيقي من جدول التسلیح: 


As = HA 14 = 9.23 ст? 


2 التحقق من شرط عدم الهشاشة . 
А; Je > B . fos?‏ 


B .fos =20 x 20x 2.1 = 840 
3364» 840 ¿= الشرط‎ 


3-الرسم المقترح: HA 6(50u6/m)‏ إطارات 


ماسك26) 


6 ы 


| ena 


20 


20 


النشاط الثالث: مظهر طولي cja‏ من طريق 
٭ مناسيب التربة الطبيعية 
« مناسيب خط المشروع 
٭ حساب المسافات الجزئية المجهولة: 


u Ax R xa 
180 


0 


180° 


59 
па - [16125 


180? 


/ 


0.0 


0.0 


1.00 


0.25 


3x0.25 
0.25 


0.25 


0.25 


: حساب المظهر الوهمي]م‎ e 


h x1  (326-324.56)k48 2 


= = = [23.51 
ши х hı + h, 1.44 +1.50 2.94 
h,x1 1.5x48 
= = = [24.49 
dis h +h, 1.44+1.50 
T المسافات المتراكمة‎ e 
025 ٭ رسم خط التربة الطبيعية‎ 
025 لمشروع‎ | Là auj 9 
0.25 الحفر و الردم‎ 45] 5 5 
حساب ميل المشروع:‎ e 
۸۸ 326-4 
]2——-2— — 7 - 0.0425 24.259 
ша PT. 4700 
Ah 323.5-6 
0.25 2---5-----5-0.0221--2.21 % 
ц 18: 112.97 ١ 
025 التراصفات و المنعرجات‎ ө 


204 


النشاط الرابع: طبوغرافیا 
1. حساب السموت الاحداثیة: 


Gos =G) +004 + ВОС = 70.321825 26.54 2127 
Goc -0,, +00۸ 270.32 +1825 = |88.57gr 


2. حساب مساحة القطعة AR АВС)‏ الاحداثیات القطبية: 


| | | | 
- "s XL, XSin(4.19|+ L,, xL xsin(G, -Cp | 1,554, مو - بو اک ور نا ۳ ,= مرت‎ | 
۸/۷۹۹۹ 177 


اس 


0.75 


0.75 


0.50 


0.50 


3. حساب احداثيات النقاط: 


A رک‎ TAX ور‎ 2 *l,o*SinG,, 


X, = 160.00 + 64.5x sin (70.32gr ( 2160.00-- 57.61 = 217.61т 


و =Y +AY o =Y o +Y‏ ,زط 


Y , = 280.00-- 64.5x cos(270.32gr ) = 280.00 + 29 - 7 


X, 9 یپ‎ 


X, 2160.00 + 52.40 xsin(115.11gr) =160.00+50.93 = 210.63m 


Y, 2۲ * AY, SI ls OSG, 


Y, = 280.00 + 52.40 x cos(115.11gr) = 280.00 -12.32 = [267.68m 


Х,-Х,-АХ,,-Х, + lo, С 


X پر‎ -160.00+ 28.25 x sin(88.57 gr ) = 160.00 + 27.80 -ح-‎ 72 


۲ انم لام‎ SE SE тосол 


Y م‎ 280.00+ 28.25x cos(88.57gr) = 280.00 + 5.04 = |285.04m 
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